






يائيـــــــة لتقييــــــــم المــــــــرادم المنزليـــــــــة4 الدراســـــــة الحقليـــــــــة آليـــــة تنفيـــــذ القياســــــات الجيوفيز

يــة لجميــع تفاصيــل المــردم،  تتطلــب أي خطــة لإدارة مــردم النفايــات الحصــول علــى المعلومــات الكافيــة والضرور
بمــا فيهــا خواصــه الجيولوجيــة والهيدرولوجيــة، ومحتوياتــه ومخرجاتــه، ومــدى تأثيــر هــذه المخرجــات علــى البيئــة 
المحيطــة، ومــن هنــا تكمــن أهميــة برامــج تقييــم و رقابــة المــرادم ، حيــث يمكــن مــن خلالهــا معرفــة طوبوغرافيــة 
 منســوب الميــاه الجوفيــة 

ً
أرض المــردم و حجمــه، وأنــواع  النفايــات المردومــة فيــه وأعماقهــا وحدودهــا، وأيضــا

ومــدى تأثرهــا بالملوثــات، بالإضافــة إلــى أن هــذه البرامــج ســتوضح مــدى حساســية البيئــة المحيطــة عبــر مراقبــة 
جميــع مخرجــات المــردم مــن غــازات منبعثــة وعصــارة راشــحة ومعرفــة مســاراتها المحتملــة.

وعبــر برنامــج التقييــم البيئــي ومعرفــة كل هــذه التفاصيــل الخاصــة بالمــردم ، يمكــن ضمــان تشــغيل المردم والتحكم 
 للمعاييــر البيئيــة المحــددة، وضمــان أن يكــون الموقــع آمنــا فــي جميــع الأوقــات، كمــا أن برنامــج التقييــم 

ً
فيــه وفقــا

ــه، ومســاعدة الجهــات  ــة ســريعة ومناســبة للحــد مــن المخاطــر الناجمــة عن سيســاهم فــي اتخــاذ طــرق علاجي
يقــة الأنســب للتخلــص مــن النفايــات علــى النحــو الأمثــل، كمــا أنــه مــن الممكــن اســتصلاح  المعنيــة فــي تحديــد الطر
هــذه الأراضــي وتطويرهــا وبالتالــي الاســتفادة مــن مســاحات شاســعة مهــدرة وغيــر مســتغلة، بالإضافــة إلــى 

ية فــي الجهــات المعنيــة فــي مجــال تقييــم المــرادم. يــب وبنــاء القــدرات البشــر تدر

ير الهدف من التقر

يــر إلــى توضيــح مــدى أهميــة عمليــات التقييــم والرقابــة البيئيــة لــكل  أنــواع المــرادم  يهــدف هــذا التقر
المغلقــة والعاملــة، والخطــوات والطــرق التــي تتــم مــن خلالهــا هــذه العمليــات، والأدوات والأســاليب 

المتبعــة لجمــع وتحليــل القــراءات والنتائــج.

ــــــــــــــــــــدمــــــــــــةمقــــــــــــــــــــدمــــــــــــة
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:
ً
    أولا

خطوات رصد ورقابة المرادم 		

تتــم عمليــة رصــد ورقابــة المــرادم عبــر عــدة خطــوات، حيــث تبــدأ بجمــع المعلومــات الخاصــة بالمــردم ومراجعتهــا 
يــارة الموقــع  وإجــراء المقابــات مــع الموظفيــن المختصيــن ليصبــح لــدى   لابــد مــن ز

ً
يــخ المنطقــة، وأيضــا ودراســة تار

يــخ التشــغيل ونــوع النفايــات المردومــة، بعــد ذلــك تبــدأ  يــق المعلومــات الكافيــة حــول حــدود المــردم وتار الفر
عمليــة تصميــم وتنفيــذ خطــة متكاملــة للرصــد والرقابــة لجمــع معلومــات أكثــر دقــة عــن المــردم، وتشــمل هــذه 
الخطــة دراســة طوبوغرافيــة ســطح المــردم، وتحديــد نوعيــة ومكونــات النفايــات ومنســوب الميــاه الجوفيــة عبــر 
يائيــة، ويتــم التحقــق مــن هــذه النتائــج عبــر الجســات الأرضيــة boreholes التــي يتــم حفرهــا فــي  القياســات الجيوفيز

المــردم خــال أعمــاق مختلفــة.
يــة حــول المــردم ومحتوياتــه تبــدأ عمليــة التقييــم البيئــي  بعــد الانتهــاء مــن تلــك العمليــة وأخــذ المعلومــات الضرور
للمــردم، وتشــمل دراســة نواتــج المــردم ومــدى تأثيرهــا وخطورتهــا علــى البيئــة المحيطــة، وتتــم هــذه العمليــة 
عبــر بنــاء آبــار لمراقبــة الميــاه الجوفيــة والغــازات المنبعثــة، وعبــر مراقبــة التغيــرات والهبوطــات التــي تحــدث لســطح 
المــردم settlement ، بعــد ذلــك يتــم تفســير ودراســة البيانــات التــي تــم جمعهــا مــن كل المراحــل و العمليــات 

الســابقة لمعرفــة حالــة المــردم بجميــع تفاصيلــه، حينهــا يمكــن اتخــاذ إجــراءات وقائيــة للحــد مــن أخطــاره الناتجــة.
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:
ً
   ثانيا

طرق رصد ورقابة المرادم 		

تســتخدم عــدة طــرق وتقنيــات لرصــد ورقابــة المــرادم، حيــث تعطــي هــذه الطــرق المعلومــات الكافيــة حــول 
ــات المردومــة فيــه وحدودهــا والمســاحة التــي تغطيهــا تحــت ســطح الأرض  المــردم بمــا فــي ذلــك نــوع النفاي

وعمقهــا والمســافة التــي تفصــل بينهــا وبيــن الميــاه الجوفيــة، وغيرهــا مــن المعلومــات،
 ومن هذه الطرق ما يلي :

I. المسح الطوبوغرافي لأرض المردم:
يطــة  الخر علــى  الأرض  لســطح  الأبعــاد  وثلاثــي  ثنائــي  التمثيــل  إلــى  الطوبوغرافــي  المســح  عمليــة  تهــدف 
يطــة علــى ملامــح ســطح المــردم و معالمــه الجغرافيــة والطبيعيــة،  الطوبوغرافيــة، حيــث تحتــوي هــذه الخر
ونقــاط حــدوده، وإحداثياتــه وارتفاعــات ســطحه بالنســبة لمســتوى ســطح البحــر أو نقــاط وطنيــة معروفــة 

المســاحة. أجهــزة  أو  كالبلديــات  بالدولــة  المختصــة  الجهــات  قبــل  مــن  ومحــددة ســلفا 
ســتخدم أدق المعــدات والأســاليب المتطــورة لإجــراء المســح الطوبوغرافــي لأرض المــردم، حيــث يتــم اســتخدام 

ُ
ت

نظــام تحديــد الموقــع الفرقــي DGPS; Differential Global Positioning System )كمــا هــو موضــح فــي 
يــن  ــات الموقــع الدقيقــة، وتعتمــد فكــرة هــذه الأنظمــة علــى وجــود جهاز الشــكل رقــم 1 (  للحصــول علــى بيان
لاســتقبال الإشــارة، أحــدى هــذه الأجهــزة يكــون ثابتــا وذا إحداثيــات معلومــة، حيــث يســتخدم كمحطــة مرجعيــة 
إحداثيــات  حســاب  يتــم  حينهــا  متنقلــة،  كمحطــة  والآخــرى   fixed ground-based reference ثابتــة  أرضيــة 
ــاس  ــة، كمــا تســتخدم أجهــزة خاصــة كجهــاز Trimble TSC3  لقي ــة نســبة إلــى المحطــات الثابت المواقــع المتنقل

.X,Y,Z coordinates الإحداثيــات ثلاثيــة الأبعــاد
 

يقة )D G P S( نظام الإتجاهات العالمية المتعددة. شكل 1:  المسح الطوبوغرافي بطر



7
يائيـــــــة لتقييــــــــم المــــــــرادم المنزليـــــــــة الدراســـــــة الحقليـــــــــة آليـــــة تنفيـــــذ القياســــــات الجيوفيز

يوضــح شــكل رقــم 2 أحــد الأدوات المســتخدمة للمســح الطوبوغرافــي والتــي تســتخدم فــي المواقــع الإنشــائية 
أو البيئيــة أو غيرهــا.

شكل 2:  أدوات المسح الطوبوغرافي



يائيـــــــة لتقييــــــــم المــــــــرادم المنزليـــــــــة8 الدراســـــــة الحقليـــــــــة آليـــــة تنفيـــــذ القياســــــات الجيوفيز

يتــم قيــاس إحداثيــات المــردم ثلاثيــة الأبعــاد X,Y,Z coordinates علــى ثــاث مراحــل، فــي المرحلــة الأولــى يتــم 
 ،)Profiles locations( قيــاس إحداثيــات حــدود المــردم، يتلوهــا إحداثيــات خطــوط القطاعــات الرأســية والأفقيــة
يــادة دقــة  ثــم تؤخــذ إحداثيــات عشــوائية بيــن خطــوط القطاعــات الهــدف منهــا قيــاس النقــاط فــي الفراغــات لز
النتائــج ، وبالتالــي يتــم تكويــن شــبكة grid علــى كامــل مســاحة المــردم )كمــا هــو موضــح فــي الشــكل رقــم 3(.

يطــة طوبوغرافيــة،  بعــد أخــذ ارتفاعــات ومواقــع النقــاط علــى طــول هــذه الخطــوط يتــم معالجــة البيانــات إلــى خر
عبــر تحويــل النتائــج إلــى صــورة ثنائيــة وثلاثيــة الأبعــاد للمــردم كمــا هــو موضــح فــي الشــكل رقــم 4.

 

يطــة المســح الطوبوغرافــي لاحــد المواقــع التــي تــم دراســتها فــي  شــكل 3:  شــبكة خر

دولــة الكويــت فــي العــام 2018

شكل 4:  خرائط طوبوغرافية ثنائية و ثلاثية الأبعاد تم تطويرها من شبكة المسح الطبوغرافي 

.
ً
 بينما اللون الأزرق المواقع الأكثر إنخفاضا

ً
المبينة بالشكل السابق )شكل رقم 3( يمثل اللون الأحمر المواقع الأكثر ارتفاعا

مخطط ثنائي الأبعاد للقياسات الطبوغرافية  مخطط ثلاثي الأبعاد للقياسات الطبوغرافية  صورة فضائية ثلاثية الأبعاد لطبوغرافية احد المواقع
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يائية: II. القياسات الجيوفيز

يائيــة مــن العمليــات المهمــة، حيــث أن لهــا العديــد مــن الاســتخدامات فــي المجــالات  تعتبــر القياســات الجيوفيز
يقــة علــى افتــراض أن  البيئيــة والهندســية و أعمــال التنقيــب تحــت الســطحية )Schoor, 2002(، وتبنــى هــذه الطر
الأجســام الدفينــة كالمعــادن و الصخــور و الهيــاكل المملــوءة بالمــاء والهــواء تتميــز بتبايــن مقاومتهــا الكهربائيــة 
)Pánek, et al., 2010( ، وبالتالــي فــإن لهــذه القياســات دور رئيســي وفعــال فــي عمليــات رصــد الطبقــات 

التحتيــة، حيــث أن لــكل مــادة مقاومــة معينــة تميزهــا عــن غيرهــا مــن المــواد.

تتــم هــذه العمليــة مــن خــال قيــاس مقاومــة المــواد المردومــة Resistivity عبــر جهــاز قيــاس المقاومــة 
يــة  Resistivity meter ARES II (Automated Resistivity meter(، حيــث أنــه يتــم إرســال موجــات اهتزاز
يــق تثبيــت قضبــان  إلــى باطــن الأرض واســتقبالها علــى الســطح )كمــا هــو موضــح فــي الشــكل رقــم 6( عــن طر
ســتخدم 

ُ
ــة فــي خطــوط مســتقيمة علــى ســطح المــردم metal electrodes )شــكل رقــم 5(، حيــث ت معدني

يــد  64 قضيبــا معدنيــا علــى القطــاع الــذي يبلــغ طولــه 320 متــرا كحــد أقصــى، أمــا فــي حالــة القطاعــات التــي يز

 overlapping segments  طولهــا عــن 320 متــرا فيعــاد تكــرار العمليــة علــى هيئــة أجــزاء متتاليــة ومتداخلــة
لتغطيــة طــول القطــاع.

يائي  شكل 5:  أحد أجهزة وأدوات القياس الجيوفيز
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 عــن مقاومتهــا عبــر 
ً
أمــا فــي حالــة المــرادم الخطــرة فيتــم قيــاس درجــة توصيــل المــواد Conductivity عوضــا

غــرس علــى ســطح المــردم، حتــى لا تســبب أي مخاطــر للعامليــن بالموقــع.
ُ
أدوات خاصــة لا ت

يــة الناتجــة  يوضــح الشــكل رقــم 6 أماكــن وضــع القضبــان المعدنيــة علــى طــول القطــاع و شــكل الموجــات الاهتزاز
عنهــا.

 

يائي لحساب مقاومة المواد تحت سطح الأرض يقة القياس الجيوفيز شكل6:  طر

يائيــة  علــى مقاطــع جيوفيز البيانــات وعكســها  يتــم معالجــة هــذه  يائيــة  الجيوفيز القياســات  نتائــج  بعــد جمــع 
)Resistivity Profiles( و التــي تشــمل طــول القطــاع، نقطــة بدايــة ونهايــة القطــاع، إحداثيــات القطــاع، عــدد 
الأجــزاء المســتخدمة Segments، وقيــم المقاومــات، ومواقــع النقــاط علــى القطــاع )كمــا هــو موضــح فــي 

الشــكل رقــم 7(.

يائيــة لأحــد مواقــع ردم النفايــات المغلقــة بدولــة الكويــت، و يعبــر الترميــز اللونــي عــن مقاومــة  شــكل7:  مقطــع مــن القياســات الجيوفيز
المــواد تحــت الســطحية
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كمــا أن لــكل مقاومــة ترميــزا لونيــا محــددا يعبــر عنهــا )شــكل رقــم 8(، وبالتالــي يتــم اســتخدام هــذا الترميــز اللونــي 
كدلالــة علــى نــوع المــواد تحــت الســطحية.

 

شكل 8:  الترميز اللوني الخاص بمقاومة المواد  

III.القياسات الجيوتقنية:

يائيــة، يتــم مــن خلالهــا عمــل الجســات الأرضيــة فــي المــردم، وهــي عبــارة  وهــي مرحلــة تلــي القياســات الجيوفيز
عــن حفــر أرضيــة يتــم حفرهــا بأعمــاق مختلفــة، يمكــن مــن خلالهــا الحصــول علــى عينــات التربــة للتعــرف علــى نوعيــة 
وترتيــب طبقــات النفايــات التحتيــة، وتحديــد منســوب الميــاه الجوفيــة، ويعتبــر الهــدف الأساســي منها هــو المقارنة 

يــادة دقــة المعلومــات. يائيــة لز مــع النتائــج الجيوفز
تتــم عمليــة الحفــر فــي الموقــع عبــر معــدات آليــة كالمثقــاب الآلــي  Motorized Auger Drilling Rig، وهــو 

يقة القياسات الجيوتقنية  شكل 9:  الحفر باستخدام المثقاب الآلي – طر

مؤشر قياس قيم المقاومة

القيم المقاسة بالأوم/متر 
مؤشر اللون
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آلــة فولاذيــة لهــا حــواف حــادة قــادرة علــى اختــراق التربــة ومحتوياتهــا )شــكل رقــم 9( .
ــر علــى الأقــل تحــت إشــراف جيولوجــي مختــص يحــدد النوعيــة  تســتخرج العينــات نتيجــة الحفــر بمعــدل عينــة كل مت
المبدئيــة للمــواد )شــكل رقــم 10( ثــم تؤخــذ هــذه العينــات للاختبــارات المعمليــة لتأكيــد النتائــج ومعرفــة تفاصيلهــا.

     

يقة القياسات الجيو تقنية  شكل 10:  العينات الناتجة عن عملية الحفر بمعدل عينة كل متر واحد – طر
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:
ً
  ثالثا

النتـــــــــــــــــائـــــــــــج 		

يائيــة لإســقاط البيانــات  بعــد الانتهــاء مــن عمليــات الرصــد الســابقة، يتــم دمــج البيانــات الطوبوغرافيــة والجيوفيز
يطــة الطوبوغرافيــة كمــا هــو موضــح فــي الشــكل رقــم 11. يائيــة علــى الخر الجيوفيز

يائية قبل وبعد دمجها مع البيانات الطوبوغرافية  شكل 11:  )أ( و )ب( يوضحان المقاطع الجيوفيز

)أ(

)ب(

يــق اســتخدام ســجل مرجعــي )كــود( لمقاومــة المــواد المردومــة )شــكل رقــم 12( يتــم تحديــد أنواعهــا   وعــن طر
مــا إذا كانــت نفايــات منزليــة أو إنشــائية أو تربــة طبيعيــة جافــة أو رطبــة أو ميــاه جوفيــة.

قبل إضافة 
البيانات 

الطبوغغرافية

بعد إضافة 
البيانات 

الطبوغغرافية
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)2012 ,Al ahmad ( الخاص بتحديد نوعية المواد عبر قيم مقاومتها )شكل12:  السجل المرجعي )الكود 

 للســجل 
ً
يائيــة وتحديــد أنــواع هــذه المــواد تبعــا بعــد ذلــك يتــم تطبيــق هــذه المعلومــات علــى المقاطــع الجيوفيز

المرجعــي )شــكل رقــم 13(.

شكل 13:   تحديد أنواع المواد المردومة
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يائية الرأسية والأفقية في مواقعها على المردم )شكل رقم 14(. يتم إسقاط كل المقاطع الجيوفيز

يائية الرأسية والأفقية على كافة المردم شكل 14 :  خريطة ناتجة عن إسقاط كل المقاطع الجيوفيز

ومن ثم يتم دمج القيم المتساوية للمقاومات وتوصيلها ببعضها )كما هو موضح في الشكل رقم 15(.

  

يائية ببعضها  شكل 15:  خريطة ناتجة عن دمج القيم المتساوية للمقاطع الجيوفيز

متر
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يطــة  ككل   وباســتخدام هــذه الخرائــط والمعلومــات يتــم معرفــة حــدود  انتشــار المــواد المردومــة علــى الخر
 المســاحة والعمــق والحجــم الــذي تشــغله هــذه المــواد.

ً
تحديــدا

وللحصــول علــى نتائــج أكثــر دقــة حــول أنــواع المــواد المردومــة وأعماقهــا يتــم اختيــار نقــاط محــددة نســبة إلــى 
يائيــة المدمجــة لعمــل الجســات الأرضيــة، ثــم يتــم مقارنــة نتائــج عينــات الجســات مــع نتائــج  القياســات الجيوفيز

يائيــة، كمــا هــو موضــح فــي الشــكل رقــم 16. القياســات الجيوفيز

ــة  ــات بدول ــج الجســات الأرضيــة )القياســات فعليــة لاحــد مواقــع ردم النفاي يائيــة مــع نتائ ــج القياســات الجيوفيز ــة نتائ شــكل 16:  مقارن
الكويــت -مــردم جليــب الشــيوخ 2018(.
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   :
ً
   رابعا

برنامج التقييم البيئي للمرادم 		

بعــد الحصــول علــى النتائــج يتــم اســتخدام هــذه المعلومــات لعمــل برنامــج للتقييــم البيئــي، ويشــمل هــذا البرنامــج 
 تحديــد مســتويات الميــاه الجوفيــة 

ً
تحديــد نوعيــة الغــازات المنبعثــة ومســارات هجرتهــا ونمــط  تولدهــا، وأيضــا

وجودتهــا ومراقبــة تأثرهــا بفعــل الملوثــات، بالإضافــة إلــى التغيــرات الناتجــة عــن هبــوط أرض المــردم بفعــل عمليات 
التحلــل البيولوجــي للنفايــات المردومــة، وانخفــاض ســطح الأرض بســبب وزن طبقــات النفايــات العلويــة، وعبــر تطبيــق 

هــذا البرنامــج يتــم معرفــة نواتــج المــردم ومــدى تأثيرهــا علــى البيئــة المحيطــة فبــه.
يتــم اســتخدام آبــار لمراقبــة الغــازات كمــا هــو موضــح فــي الشــكل رقــم 17، وعبــر عينــات الغــاز يتــم معرفــة نوعيــة 

وخصائــص الغــازات المنبعثــة مــن المــردم.
 

شكل 17:  آبار مراقبة الغازات
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كمــا يتــم اســتخدام آبــار أخــرى لجمــع عينــات الميــاه الجوفيــة )شــكل رقــم 18( لتحديــد مــدى تأثــر الميــاه الجوفيــة 
 مــا تكــون الملوثــات عبــارة عــن رواســب صلبــة أو عصــارة راشــحة.

ً
بالملوثــات المحيطــة، وغالبــا

شكل 18:  آبار مراقبة المياه الجوفية

أمــا بالنســبة إلــى نقــاط مراقبــة هبــوط الموقــع ، فكلمــا هــو موضــح فــي )الشــكل رقــم 19 ( توضــع نقــاط 
علــى ســطح المــردم ويتــم مراقبتهــا علــى مــدى فتــرة زمنيــة معينــة، وتكــون هــذه النقــاط معلومــة الإحداثيــات 

)X,Y,Z(، حيــث يمثــل الإحداثــي Z- Coordinate عمــق المــردم.
يــادة هبــوط   بأنــه كلمــا زاد تحلــل المــواد العضويــة داخــل المــردم زادت كميــة الغــازات الناتجــة، و بالتالــي ز

ً
علمــا

ســطح المــردم. 

  

شكل 19:  نقاط مراقبة هبوط أرض المردم
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تقرير عن الدراسة الميدانية لتقييم ورقابة مرادم النفايات

الخاصة بمشروع

مشروع تطوير إدارة النفايات في بعض الدول العربية
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الدراسة
آلية تنفيذ القياسات الجيوفيزائية 

موقع الدراسةلتقييم مرادم النفايات
مردم جليب الشيوخ- دولة 

الكويت.

22-2019/4/23تاريخ الدراسة
العدد الإجمالي 

للمشاركين
20  شخصا

جيوتقنية )عملي(.      جيوكهربائية )عملي(.    ورشة عمل )نظري(.نوع الدراسة

ــز الجانــب المعرفــي لــدى المشــاركين فــي ورشــة العمــل، فقــد تــم تنفيــذ العديــد مــن القياســات  ي بغــرض تعز
يائيــة تعمــل علــى   لتقنيــات المســح الجيوكهربائــي )Geo electrical(، وهــي قياســات جيوفيز

ً
الميدانيــة وفقــا

معرفــة المقاومــة الكهربائيــة للمــواد تحــت الأرض أو المــواد المردومــة، وبالتالــي تعمــل علــى تحديــد نوعهــا 
بشــكل دقيــق، وكذلــك القياســات الجيوتقنيــة وهــي نــوع مــن القياســات الأرضيــة التــي يتــم بموجبهــا حفــر أماكن 
محــددة لأعمــاق معينــة لبيــان المــواد المتواجــدة وأخــذ عينــات منهــا إذا لــزم الأمــر، كمــا تــم بيــان ذلــك ســابقا.

للكــوادر  والتأهيــل  يــب  التدر متطلبــات  كامــل  تغطــي  بحيــث  الميدانيــة  يائيــة  الجيوفيز القياســات  تصميــم  تــم 

المشــاركة ومشــاركتهم فعليــا فــي معرفــة كيفيــة تصميــم القياســات وتنفيذهــا وتحليــل نتائجهــا. بنــاء علــى 
مــا هــو مذكــور تفصيــا فــي الفصــل الأول مــن الدراســة.

يبين الجدول التالي البيانات العامة لموقع القياسات الميدانية وتفاصيل إجراءها :

عمق المقاسمسافة القياسنوع القياسطبيعة القياسطول القياساتالموقعالرقم

مردم جليب 1

الشيوخ.

 »دولةالكويت«

315
ً
مترا

يائي جيوفيز
جيوكهربائي

)Geoelectric(

مكثفة كل 5 ديبول - ديبول
أمتار

ً
45 مترا

ـات التي تمت في الدراسةالقياســــــــات التي تمت في الدراسةمقــــــــــــــــــــدمــــــــــــة

ـات التي تم تنفيذها القياســــــــات التي تمت في الدراسة
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ثــم إجــراء القياســات فــي أحــدى المــرادم المنزليــة القديمــة المغلقــة بدولــة الكويــت، »مــردم جليــب الشــيوخ«، 
وهــو أحــد أكبــر المــرادم فيهــا ويقــع نطــاق الاشــراف عليــه لـــ »بلديــة الكويــت«. 

 امتــدت مــن الناحيــة 
ً
يائيــة بطــول 315 متــرا تــم تنســيق البرنامــج مــع بلديــة الكويــت، و تــم إجــراء القياســات الجيوفيز

الشــمالية الغربيــة مــن المــردم إلــى الناحيــة الجنوبيــة الشــرقية فيــه، اســتخدمت فــي هــذه القياســات التقنيــة 
الجيوكهربائيــة وفقــا لنــوع ديبــول – ديبــول )Dipol – Dipol(، وهــي تحديــد أكثــر دقــة للمــواد المتواجــدة تحــت 
ســطح الأرض ومعرفــة مقاومتهــا بــالأوم، ممــا ينعكــس علــى قــدرة الفنييــن فــي إجراء المرحلــة الثانية الجيوتقنية 

لتحديــد نــوع هــذه المــواد، ويبيــن الشــكل التالــي موقــع المقطــع المقــاس مــن المــردم:

)شكل رقم 20( موقع مردم النفايات بمنطقة جليب الشيوخ المحدد باللون الأحمر  
وتبدو منطقة المردم الفعلية فيه باللون الأزرق

مال
ش

ال

 الشرق
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يــب المشــاركين فــي دراســة آليــة  يــب المكثــف التــذي تــم إجــراؤه لتأهيــل وتدر يوضــح الجــدول رقــم )6( برنامــج التدر
يــة والعلميــة  يائيــة لتقييــم المــرادم المنزليــة، حيــث تــم الحــرص علــى تغطيــة الجوانــب النظر تنفيــذ القياســات الجيوفيز

لمثــل هــذه الدراســات:
 

ملاحظات البرنامج
الساعة

اليوم والتاريخ
إلى من

شرح نظري لعملية المسح 
وإجراء القياسات وأخذ العينات 

بشكل تفصيلي.

ً
1:00 ظهرا 9:00 صباحا

الإثنين
2019/4/22

التنفيذ العملي لعملية المسح 
للموقع وإجراء القياسات 

وأخذ العينات.

ً
1:00 ظهرا 9:00 صباحا

الثلاثاء
2019/4/23

تدريب أثناء اجراء الدراسة الميدانيةبرنامج التدريب أثناء ا
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ــــور المشــــــــاركين صــــــــــــــــــ

)صورة رقم 1 تبين التدريب النظري(

 )صورة رقم  2 تبين الشرح العملي
 لاجهزة القياس(

)صورة رقم  3 تبين التدريب العملي(

)صورة رقم  4 تبين كيفية تحليل نتائج القياسات
 الطبوغرافية في مردم جليب الشيوخ(

)صورة رقم  5 تبين تكريم أحد المشاركين
 بالدراسة الحقلية(
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